DISTRIBUICAO DE AGUA NO SOLO EM MAMOEIRO IRRIGADO POR
MICROASPERSAO COM UM EMISSOR PARA QUATRO PLANTAS
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RESUMO: O objetivo foi avaliar a distribuicdo de agua por microaspersores instalados entre
quatro plantas de mamoeiro e a correspondente distribuicdo de umidade de forma a inferir a
adequacdo do posicionamento desses emissores dentro das fileiras de plantas. O trabalho
considerou diferentes sistemas de microaspersdo em mamoeiro: microaspersores de 32 L/h,
um emissor para quatro plantas (T1), microaspersores de 43 L/h, um emissor para quatro
plantas (T2), microaspersores de 60 L/h, um emissor para duas plantas (T3) e microaspersores
de 70 L/h, um emissor para quatro plantas (T4). Avaliou-se a distribuicdo radial da lamina
aplicada e da umidade do solo de 0-0,30 m de profundidade. A distribuicdo de agua pelos
microaspersores promoveu excesso na regido externa ao sistema radicular (raio do
microasperssor de 1,25 a 1,75 m) e um déficit de umidade na regido do sistema radicular (raio
superior a 1,25 — 1,75 m, conforme a vazdo do emissor). Os resultados permitem reforcar a
recomendacdo de fileiras duplas para o caso do uso de um emissor para gquatro plantas, com
espacamento de 1,8 m entre plantas nas fileiras simples para vazdes de microaspersores de até
43 Lh™ e de 2,0 m entre fileiras simples para vazdes entre 50 e 70 Lh™.
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SOIL WATER DISTRIBUTION UNDER PAPAYA CROP IRRIGATED BY
MICROSPRINKLER WITH ONE EMITTER PER FOUR PLANTS
SUMMARY:: The objective to evaluate water distribution by microsprinkler installed among
four papaya plants and the correspondent soil water distribution in order to indicate the
placement of these emitters in between plant rows. The work regarded about four treatments:
32 L/h emitters with one emitter per four plants (T1), 43 L/h emitters with one emitter per
four plants (T2), 60 L/h emitters with one emitter per two plants (T3) and 70 L/h emitters with
one emitter per four plants (T4). Water depth and soil water content at 0-0.30 m depth were
avaluated radially to the microsprinklers. The irrigation provided a excess of water outside
root system limits (distance up to 1.25 m to 1.75 m from emitter) and a deficit inside root

system limits (distances above 1.25 m to 1.75 m from emitter) in all treatments. Results allow
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to recommend spacing between plants of 1.8 m for microsprinkler flow rate up to 43 L h™* and
2.0 m between single rows for flow rates in the range 50 to 70 L h™,

KEYWORDS: Microsprinkler, water distribution, papaya.

INTRODUCAO

Na irrigacdo por microaspersao de fruteiras de densidade moderada de plantio tais como
bananeira, mamoeiro e maracujazeiro muitas vezes os emissores sdo dispostos na area de
plantio sendo um para quatro plantas. Tal disposi¢do tem um lado economico sendo atrativo a
adocdo pelo produtor. O uso da microaspersdo nessas fruteiras entretanto deve estar em
sintonia com o espacamento entre as plantas. No caso do mamoeiro, a recomendacao de
espacamentos no sistema de fileira simples varia de 3,0 a 4,0 m entre linhas e de 1,8 a 2,5 m
entre plantas dentro das linhas; no sistema de fileiras duplas, o espagamento entre duas fileiras
varia de 3,6 a 4,0 m e de 1,8 a 2,0 m entre plantas dentro da fileira (Oliveira et al., 1995). A
uniformidade de emissdo de agua de sistemas de microaspersdao excede a 85% (Bernardo et
al,. 2006) em condicdes de campo e a eficiéncia de aplicacdo do sistema é proxima a 85%
(Allen, 1992). No caso da microaspersdo nas condi¢cdes abordadas, a distribuicdo de agua
local é importante, uma vez que o perfil de distribuicdo de agua dos microaspersores €
desuniforme com concentracdo da aplicacdo da dgua préximo do emissor, reduzindo-se com a
distancia deste. Esta disposicdo dos microspersores deve portanto ser avaliada para estas
fruteiras de densidade de plantas moderada de forma a adequar o espagamento do emissor e
ou o das plantas visando maximizacao da eficiéncia de uso da agua. O trabalho teve como
objetivo avaliar a distribuicdo de agua por microaspersores instalados entre quatro plantas de
mamoeiro e a correspondente distribuicdo de umidade entre as plantas de forma a inferir a

adequacdo do posicionamento desses emissores dentro das fileiras de plantas do mamoeiro.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, em
Cruz das Almas — BA, (12°48’S; 39°06°’W; 225 m), que apresenta uma pluviosidade média
anual de 1.143 mm. O trabalho considerou diferentes tipos de sistemas de microaspersdo em
mamoeiro, com quatro tratamentos: microaspersores de 32 L/h, um emissor para quatro
plantas (T1), microaspersores de 43 L/h, sendo um emissor para quatro plantas (T2),
microaspersores de 60 L/h, sendo um emissor para duas plantas (T3) e microaspersores de 70

L/h, um emissor para quatro plantas (T4). Avaliou-se a lamina e a umidade Durante um



periodo de deficit hidrico na regido (14/04/2008), quando as plantas estavam sendo irrigadas
sistematicamente, foi feita uma coleta de dados de umidade antes de uma irrigacéo e apos a
irrigacdo com uma sonda de TDR de 0,30 m de comprimento de haste proximo das posi¢des
dos coletores de laminas de agua. Os coletores de area 0, 00385 m2 foram dispostos na direcao
de duas plantas de mamoeiro, espagados de 0,50 m, com o emissor no centro da linha de
coletores. A planta ficou a 1,90 m do emissor sendo que os coletores foram dispostos até a
distancia de 2,25 m do emissor. As umidades coletadas representaram um valor integrado de
0-0,30 m de profundidade. As plantas nessa ocasido tiveram altura média de 1,65m, diametro
de caule médio de 0,28 m e érea foliar média de 3,93 m?. A lamina calculada requerida pela
cultura com base na evapotranspiracdo potencial, coeficiente de cultura e coeficiente de
localizagdo foi de 5,0 mm. A coleta de dados de umidade e de lamina foi feita com quatro
repeticOes para fins de analise de variancia em quatro posicdes entre 1,75 m e a 2,25 m do
emissor, representando a umidade proxima de quatro plantas irrigadas pelo emissor. A
avaliacdo da distribuicdo de agua na superficie do solo e abaixo da mesma no entorno do
microaspersor foi feita pela lamina e umidades antes e apos a irrigacdo, sendo os valores
tomados como médias das posi¢des em quatro raios ou distancias do microaspersor na dire¢do
da planta de 0 m a 2,25 m, com incrementos de 0,50 m. As umidades u(x) e as laminas
aplicadas L(x) foram modeladas em funcdo das diferentes distancias do microaspersor

seguindo um modelo polinomial clbico, isto &, L ou u(x) = ax® + bx® +cx + e. A umidade (up)

um,Lm:TL(x) dx 1)

ou lamina média (L) entre duas posi¢des x1 e x2 foi determinada pela equacao:

Os dados de umidade antes e depois de uma irrigacdo, bem como da l&mina aplicada foram
submetidos a uma analise de varidncia em esquema fatorial, com quatro sistemas de irrigagcdo por
microaspersao (vazdes dos emissores) x quatro posi¢cGes de molhamento referente as quatro plantas

irrigadas por um emissor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de varidncia ndo mostrou efeito dos sistemas de irrigacdo (variavel
independente) nas varidveis dependentes umidade antes da irrigacdo e na lamina média
aplicada no entorno das quatro plantas irrigadas pelo emissor, tendo sido significativa para a
lamina aplicada pelos sistemas de microaspersao, umidade do solo antes e ap6s a irrigagdo e
umidade nas quatro posi¢cdes (entorno das plantas) apds a irrigacdo (Tabelas 1 e 2). Estes

resultados eram esperados dadas as variagdes dos tratamentos serem maiores que as variacoes



da distribuicdo de &4gua no entorno das quatro plantas irrigadas pelo microaspersor. Mesmo
assim, apos a irrigacdo ocorre variacdo na umidade do solo nas quatro posicdes avaliadas
favorecendo as posicdes 2 e 4 situadas contra o sentido do vento.

Tabela 1. Laminas aplicadas e umidade média do solo antes e depois da irrigacao referente a

cada sistema de microaspersao avaliado.

Sistema de Umidade média Umidade média Lamina média
microaspersao antes da irrigacéo depois da irrigacéo aplicada
(m*m?) (m*m?) mm
2 0,3532 0,3208 2,12a
1 0,2778 0,3394 1,33ab
3 0,3136 0,3424 2,48 b
4 0,2667 0,3877 4,24 c

Tabela 2. Laminas aplicadas e umidade média do solo antes e depois da irrigacao referente a

cada sistema posic¢éo (entorno das quatro plantas irrigadas por um microaspersor).

Posicédo da planta em Umidade média Umidade média Lamina média
relacdo ao emissor antes da irrigacao depois da irrigacéo aplicada
(m*m?) (m*m?) mm
1 0,3111 0,3206a 2,36
3 0,2954 0,3263ab 1,36
2 0,2651 0,3463ab 2,27
4 0,3457 0,4098 b 1,87

A Figura 1 ilustra a distribuicdo de agua a partir do microaspersor para 0s quatro emissores,
dados aos quais foram ajustadas fungdes polinomiais do terceiro grau.

Com base na Figura 1 e usando-se a equagdo 1, obteve-se as laminas médias aplicadas
radialmente ao microaspersor, onde se verificou que estas laminas estiveram proximo da
lamina média calculada (Lc) que foi de 50 mm. Entretanto, a lamina aplicada do
microapersor até as imediagdes do sistema radicular a 1,10 m do microaspersor, apesar de
inferior a 1dmina calculada (em média 62,8% da Lc), ndo foi utilizada pelo sistema radicular
(Tabela 3). Nessa regido no entorno do microaspersor (distancia radial até 1,10 m) a umidade
do solo (Figura 2) superou a capacidade de campo em valores de 11 a 19,7%, o que indica
perda por percolagdo nessa regido, enquanto na regido do sistema radicular compreendido
entre 1,10 m e 2,25 m a Lc representou em média 37,1% da lamina média aplicada em toda a
area molhada o que correspondeu a déficits de umidade variando de 9 a 23% em relacéo a

capacidade de campo.
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Figura 1. Funcdes polinomiais do terceiro grau ajustadas aos dados de laminas de agua

aplicadas no entorno do microaspersor (entre o emissor e a planta).

A distribuicdo mais favoravel, isto é, que manteve menores deficites de umidade
proximo da planta foi o tratamento T3, com um microaspersor para duas plantas. Portanto, a
baixa uniformidade de distribuicdo de dgua por um microaspersor, com disposi¢cdo de um
emissor para quatro plantas deve ser ponderada no uso de microaspersédo para mamoeiro. A
distribuicdo de agua promoveu excesso na regido externa ao sistema radicular (raio do
microasperssor de 1,25 a 1,75 m) e um déficit de umidade na regido do sistema radicular (raio
superior a 1,25 m). Isso indica que o uso de célculos de manejo deve ser acompanhado com
avaliacdo do estado da agua no solo principalmente no entorno da planta onde atua o sistema
radicular, no caso do mamoeiro até a distancia de 0,70 m do tronco. Este trabalho permite
reforcar a recomendacdo de fileiras duplas para o caso do uso de um emissor para quatro
plantas, com espacamento minimo de 1,8 m entre plantas nas fileiras simples para vazdes de
microaspersores de até 43 Lh™ e espacamento de 2,0 m entre fileiras simples para
microaspersores de vazdes entre 50 e 70 Lh™.

CONCLUSOES
A distribuicdo de 4gua pelos microaspersores promoveu excesso na regido externa ao sistema
radicular (raio do microasperssor de 1,25 a 1,75 m) e um déficit de umidade na regido do

sistema radicular (raio superior a 1,25 — 1,75 m, conforme a vazéo do emissor). Os resultados



permitem reforcar a recomendacéo de fileiras duplas para o caso do uso de um emissor para
quatro plantas, com espacamento minimo de 1,8 m entre plantas nas fileiras simples para
vazdes de microaspersores de até 43 Lh™ e espacamento de 2,0 m entre fileiras simples para
microaspersores de vazdes entre 50 e 70 Lh™.

Tabela 3. LA&mina media aplicada a diferentes distancias do microaspersor.

Distancia do emissor Lamina média aplicada (mm)
(m) T1 T2 T3 T4
<2,25 5,60 3,32 5,60 5,70
<1,10 3,96 2,15 3,03 3,62
1,10 - 2,25 1,64 1,17 2,65 2,15
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Figura 2. Fungbes polinomiais do terceiro grau ajustadas aos dados de umidade do solo
entorno do microaspersor (entre 0 emissor e a planta).
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